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     چكيده
در اثبـات عكس يـك قضيه معمـولاً از روش 
برهان خلف بهره مي گيريم و در مسـير اثبات 
از خـود قضيه نيز اسـتفاده مي كنيـم. وقتي با 
دانش آموزان كلاس بـراي حل اين تمرين وارد 
بحث شـديم، از ايشـان خواسـتم كـه راه حل 
ارائه كنند. آن هايي كه در منزل به تمرين فكر 
كـرده بودند، تقريباً همـه، راه حلي را كه كتاب 
در راهنمايي خود ارائه داده اسـت، پيشـنهاد 
مي كردند؛ ولـي ناگهان متوجه شـديم كه اگر 
تمرين 6 را يك قضيه بدانيم، تمرين 7 در واقع 
عكس اين قضيه اسـت. لذا مي توانيم براي حل 

آن  از روش برهان خلف استفاده كنيم.

مهدي ميرزافام
دبير دبيرستان هاي
 شهرستان عجبشير 
 استان آذربايجان شرقي

مقدمه
در اينجا چند اصطلاح را كه در متن اصلي احتمالاً برايتان 

ناشناخته است، تعريف مي كنيم و يا توضيح مي دهيم: 
* چندضلعي محدب: يك چندضلعي را محدب گويند هرگاه 
پاره خطي كه هر دو نقطة دلخواه آن را به هم وصل مي كند، 
ــل آن قرار بگيرد. در يك چندضلعي محدب  كاملاً در داخ

نيمسازهاي داخلي هر دو رأس مجاور متقاطعند.
* قضية وجود مثلث: اگر سه عدد حقيقي مثبت داشته باشيم و 
ــد،  هريك از اين عددها از مجموع دو عدد ديگر كوچك تر باش
آنگاه مثلثي وجود دارد كه اندازة ضلع هاي آن اين سه عدد باشند.

ــاي يك چندضلعي  * چندضلعـي محيطي: اگر همة ضلع ه

ــند، آنگاه چندضلعي را محيطي يا  بر يك دايره مماس باش
محيط بر دايره مي نامند.

متن اصلي
ــاي 6 و 7 موجود در صفحة 56 كتاب  ــه، تمرين ه در ادام
ــاهده مي كنيد كه در اينجا سعي  ــي هندسه (2)* را مش درس
كرده ايم روشي غير از روش پيشنهادي كتاب را براي حل آن ها 

به كار بگيريم: 

6. ضلع هاي چهارضلعي
    محيطي GOLY  بر 

    دايـره ممـاس انـد 
         (شكل 1). 

                ثابت كنيد: 
GO+LY = OL+GY                                          

 شكل 1                                                                                               

 .AB+CD = AD+BC :ــم ــي ABCD داري 7. در چهارضلع
ثابت كنيد كه اين چهارضلعي محيطي است.(شكل 2).

راهنمايي: روي ضلع AB، پاره خط AM = AD و روي ضلع 
ــد. از ويژگي مثلث هاي  ــط CN = CD را جدا كني BC پاره خ

متساوي الساقين استفاده كنيد.

 شكل 2                                                                                               
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ــد A و B را انتخاب و  اثبـات: دو رأس مجاور دلخواه مانن
 O نيم ساز داخلي آن ها را رسم مي كنيم تا يكديگر را در نقطة

قطع كنند. طبق ويژگي نيم ساز يك زاويه داريم: 
OH = OH′ = OH″ = r

ــم كنيم،  ــعاع r و به مركز O رس ــال، اگر دايره اي به ش ح
 H″ و H′ ، H ــاط ــع AB ، AD و BC به ترتيب در نق ــه ضل س
 CD عمود بر ضلع O ــة ــد. از نقط بر دايره مماس خواهند ش
رسم مي كنيم و محل فرود را M مي ناميم. اگر OM = r باشد، 
ــود  ــن صورت دايرة مذكور بر ضلع CD نيز مماس مي ش در اي
ــت و چيزي  ــي ABCD محيطي اس ــن يعني چهارضلع و اي
ــت. حال اگر چنين نباشد، يعني اگر  براي اثبات نخواهيم داش
ــان خلف) كه در اين صورت يكي از حالات زير  OM ≠ r (بره

پيش مي آيد:

 شكل 3                                                                                            

ــده  حالـت اول: اگر OM>r، در اين صورت دايرة گفته ش
ــي بر  ــي خواهد افتاد. حال از رأس D مماس داخل چهارضلع
دايره اي كه گفته شد، رسم مي كنيم و محل تقاطع آن با ضلع 
BC را N مي ناميم. اين، يعني چهارضلعي ABND، محيط بر 

دايره رسم شده است.

 شكل 4                                                                                            

حال طبق تمرين 6 همين صفحه از كتاب درسي مي توان 
نوشت:

AD+BN = AB+DN           (1)
و طبق فرض داريم:

AD+BC = AB+CD            (2)

حال اگر طرفين رابطة (1) را از طرفين رابطة (2) كم كنيم، 
خواهيم داشت: 

BC -BN = CD - DN ⇒ CN = CD - DN       
⇒ CN+DN = CD            (3)

كه رابطة (3) با قضية وجود مثلث در تناقض است (يعني مثلث 
<OM نمي تواند درست باشد. r قابل تشكيل نيست). لذا DNC

ــمتي از دايرة  >OM در اين صورت قس r حالـت دوم: اگر
گفته شده بيرون از چهارضلعي خواهد افتاد. حال از رأس C بر 
دايره، مماسي رسم مي كنيم و محل تقاطع آن با امتداد ضلع 
ــم  AD را E مي ناميم. چهارضلعي ABCE محيط بر دايره رس

شده است.

 شكل 5                                                                                    

حال طبق تمرين 6 همين صفحه از كتاب درسي مي توان 
نوشت: 

AB +CE = BC+AE            (3)
و طبق فرض داريم: 

AB +CD = BC+AD           (4)
حال اگر رابطة (4) را از رابطة (3) كم كنيم، خواهيم داشت: 
CE-CD = AE - AD ⇒ CE - CD = DE       
⇒ CE = CD+DE            (5)

كه رابطة (5) با قضية وجود مثلث در تناقض است (يعني 
>OM نمي تواند درست  r قابل تشكيل نيست). لذا CDE مثلث
باشد. مشاهده مي كنيم درهر دو حالت ما به تناقض رسيديم. 

لذا فرض خلف باطل و حكم يعني OM = r برقرار است.
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حال اگر طرفين رابطة (1) را از طرفين رابطة (2) كم كنيم، 

C

پي نوشت ها........................
* كتاب هندسه (2)، 

258/4، مؤلفان: 
جواد حاجي بابايي،  

محمدهاشم رستمي، 
بيژن ظهوري زنگنه، 

سهيلا غلام آزاد، 
زهرا گويا، جعفر نيوشا، 

بهمن اصلاح پذير، 
ناصر بروجرديان، 

عزيزه رحماني،
 اسداالله رضوي و 

مرتضي ميرمحمد رضايي.


